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هاي توزيع  يابي خطا در شبكه در اين مقاله روشي جديد براي محل :چكيده
خطاي پيشنهادي بر اساس يابي  الگوريتم محل. شود شعاعي واقعي ارائه مي

برداري شده  هاي ولتاژ و جريان نمونه روش امپدانسي بوده و با استفاده از داده
  .كند توسط ثبات يا كليد بازبست شامل ثبات ابتداي شبكه توزيع عمل مي

هاي ولتاژ و جريان قبل از وقوع  ياب خطا ابتدا بر اساس داده در الگوريتم محل
رت ميانگين ترانسفورماتورهاي توزيع در لحظه قبل از خطا ضرايب بارگيري و قد

هاي ولتاژ و جريان بعد از خطا و  سپس با استفاده از داده. شود خطا تخمين زده مي
هاي  هاي اوليه كانديداي خطا با بررسي تمامي بخش محاسبه فازورهاي آنها، محل

گيري از  هرهآيد و در نهايت با ب دست مي ه توزيع از جهت خطادار بودن بشبكه
هاي نهايي كانديداي  ها حداقل محل نحوه عملكرد فيوزها، نشانگرها و جداكننده

  .شود خطا با دقت قابل قبولي ارائه مي
در زبان دلفي  1DFLافزاري تحت عنوان  صورت يك بسته نرم اين الگوريتم به

هاي برق دانشگاه علم و  در آزمايشگاه تحقيقاتي حفاظت و اتوماسيون شبكه
هاي ولتاژ و جريان  توان با داده راحتي مي به. نعت ايران مدون شده استص

شده از طريق خط تلفن مربوط به آن  برداري شده توسط ثبات خطا و ارسال نمونه
ها  و همچنين اطلاعات مربوط به عملكرد فيوزها، نشانگرهاي خطا و جداكننده

يابي خطا  ت به محل كيلوول20 و 11براي فيدرهاي توزيع با سطح ولتاژهاي 
 كيلوولت واقعي 20شده بر روي يك فيدر توزيع شعاعي  افزار آماده نرم. پرداخت

يابي   شده است كه نتايج محلآزمايشبا خطاهاي اتصال كوتاه در نقاط مختلف، 
  .دهد ياب خطا را نشان مي خطا، كارآيي بالاي محل

  
طا، ثبات يابي خ توزيع شعاعي واقعي، محل هاي شبكه :كليد واژه

  .ديجيتال خطاي

  قدمهم - 1
هاي  تعيين محل خطا يكي از مقولات مهم در مبحث حفاظت سيستم

قدرت است كه اجراي دقيق و سريع آن موجبات كاهش محسوس انرژي 
مندي مشتركين  نشده، افزايش سوددهي سيستم و بالارفتن رضايت توزيع

يابي خطا  هاي محل اجراي الگوريتم .آورد رساني را فراهم مي از سيستم برق
هاي توزيع  هاي انتقال و هم در شبكه هاي قدرت هم در شبكه در سيستم

شدن زمان رفع خطا  هاي انتقال طولاني اصولاً در شبكه. مطرح است
ناپذيري شود، لذا تشخيص خطا  ممكن است باعث بروز مشكلات جبران
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1. Distribution Fault Locator 

ها هر خط  در اين نوع شبكه. ها از اين ديد بسيار مهم است در اين شبكه
هاي ولتاژ و جريان بوده و  هايي جهت گرفتن داده بين دو پست شامل ثبات

يابي دقيق خطا را انجام داده و  توان محل راحتي با دقت بسيار بالايي مي به
هاي مختلفي در مقالات علمي ارائه  را رفع نمود كه تا به حال الگوريتم آن

  .هاي واقعي اجرا شده است و در شبكه
حت  مسا،ق توزيعخروجي پست فوتوزيع هاي توزيع هر فيدر  در شبكه

صورت يك خط  هاي انتقال به خلاف شبكه زيادي را در بر گرفته و بر
از طرفي هر . هاي فرعي زيادي تشكيل شده است مستقيم نبوده و از شاخه

. باشد فيدر توزيع شامل تعداد زياد و متنوعي از ترانسفورماتورهاي توزيع مي
هاي انتقال  هاي توزيع نسبت به شبكه يابي در شبكه  اجراي محلبنابراين
تر و با هزينه بالا و دقت كمتر انجام خواهد شد كه تا به حال  مشكل
  ].4[تا ] 1[ ها و مجلات علمي ارائه شده است در كنفرانس دديعمت تمقالا

يابي خطا در يك شبكه توزيع مشكلات زير قابل  اصولاً در طي محل
هاي انتقال مشكل  كه تعيين محل خطا را نسبت به شبكهتوجه است 

  :است كرده
هاي  گستردگي بالاي فيدرهاي شبكه توزيع و تعداد زياد شاخه  -

  .فرعي آن
هاي زيرزميني اعم از سطح  بودن نوع خطوط هوايي و كابل  متفاوت  -

  .هاي مختلف شبكه توزيع مقطع و آرايش فازها در بخش
ي توزيع در نقاط مختلف شبكه توزيع با وجود ترانسفورماتورها  -

  .هاي نامي و ضرايب بارگيري و قدرت بار متفاوت ظرفيت
هاي ولتاژ و جريان خطا در ابتداي  وجود فقط يك ثبات داده  -

  .فيدرهاي شبكه توزيع
هاي توزيع  يابي خطا در شبكه در اين مقاله روشي جديد براي محل
 كيلوولت 20فيدر توزيع واقعي شعاعي واقعي ارائه شده كه بر روي يك 

يابي خطاي مورد استفاده بر اساس  الگوريتم محل.  گرديده استآزمايش
برداري  هاي ولتاژ و جريان نمونه روش امپدانسي بوده و با استفاده از داده

شده توسط ثبات ابتداي فيدر توزيع يا كليد بازبست شامل ثبات خطا و 
ع اعم از اطلاعات مربوط به خطوط همچنين اطلاعات ساختاري فيدر توزي

  كيلوولت4/0/20ع هاي زيرزميني و ترانسفورماتورهاي توزي هوايي و كابل
ياب ممكن است  كه محل با توجه به اين. پردازد يابي خطا مي به محل

هاي اوليه كانديداي خطا  عنوان محل چندين نقطه خطا از فيدر توزيع را به
 از اطلاعات مربوط به نشانگرها و چگونگي پيدا كند، لذا نياز به استفاده
ها در فيدر توزيع وجود دارد تا حداقل تعداد  عملكرد فيوزها و جداكننده

  .هاي خطا حاصل شود محل
شده چندين خطاي  ياب توزيع آماده افزار محل  نرمآزمايشمنظور  به

اتصال كوتاه در فواصل مختلف از ابتداي فيدر توزيع در يك شبكه توزيع 
  . نتايج خوبي را در برداشته استDFLافزار  قعي ايجاد شده كه نرموا

  هاي توزيع شعاعي واقعي  يابي خطا در شبكه محل
  برداري شده  بر اساس اطلاعات ولتاژ و جريان نمونه

  هاي خطاي ديجيتال توسط ثبات
  صادق جمالي و وحيد تلاوت
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